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1. Uvod

Na zakladé objednavky UMOb Moravska Ostrava a PFivoz byla provedena ve dnech
22. 2. a 13. 3. 2013 fyzickd prohlidka KROVU ZAKLADNi SKOLY GEBAUEROVA 8
V OSTRAVE - PRIVOZE se zaméfenim na napadeni konstrukce biotickymi $kidci (houby,
plisné, drevokazny hmyz) a celkovy stav drevénych prvk.

Prizkum byl proveden v ramci projektové pripravy na vyménu stresni krytiny.

2. Zakladni udaje, popis konstrukce

Objekt pudorysu ve tvaru pismene L o délkach ramen 40 a 30 m je kryt
mansardovou stfechou. Ve stfedu obou ramen je na strané do ulice fasada ozdobena
vzdy jednim mélkym rizalitem, nad kterym je do strechy vetknut vikyr s 5-ti okny.

Krytinou strechy jsou plechové sablony (dachmany) z pozinkovaného plechu. Krytina
a pojistna hydroizolace z lepenky jsou polozeny na celoplosném bednéni z prken na sraz.
Sklon horni strechy je 34°, dolni stfechy pak 64°a u okapu zmirnény namétky na 46°.

Krov je konstruovan jako stojata stolice vaznicové soustavy se hrebenovou,
mansardovou a okapovou vaznici. Zhlavi vaznych tram( jsou uloZena v obvodovém zdivu
(B vénci).

Krov byl plvodné opatfen vapennym protipozarnim natérem, v ramci opravy krovu
astrechy v r. 2002 bylo vapno castecné obrouseno a krov byl ,osetren nastrikem
fungicidné-insekticidnim pripravkem pro ochranu dreva zelené barvy(pravdépodobné
Bochemit QB). Casti krovu a bednéni stfechy byly v r. 2002 vyménény.

Podlaha pldy je z cihelné dlazby.

3. Metodika a cile pruzkumu

Pri prizkumu konstrukce krovu byla provedena celkova fyzicka prohlidka jejich
pristupnych casti. V nepristupnych castech byla provedena pouze vizualni kontrola (od vyse
4 m nad podlahou pudy).

Cilem prizkumu bylo zhodnoceni celkového stavu drevéné konstrukce z hlediska
jejiho napadeni biotickymi Skidci (drevokaznymi houbami, plisnémi a drevokaznym
hmyzem), stanoveni rozsahu nutnych tesarskych oprav a navrh zplsobu chemické
sanace.

3.1. ZpGsoby hodnoceni stavu drevéné konstrukce krovu

A. Vyhodnoceni stavu drevénych prvkl bylo provedeno primo na misté. Byl zjiStovan
vyskyt biotickych skddcl (mycelium a plodnice drevokaznych hub, vyskyt plisni, vyletové
otvory a  pozerkové chodbicky larev drevokazného hmyzu) ve drevé a okolnim zdivu
a vyskyt stavebnich zavad (napf. mista zatékani, deformace, rozpraskani, prihyby
konstrukénich prvku atd.).

B. Pevnost a tvrdost dievénych prvkid byla hodnocena pomoci vpichll rliznych nastrojd
(dlato, tesarské kladivko atd.).

C. Relativni vlhkost dreva byla mérena odporovym vlhkomérem.

D. Sondami bylo ¢astecné obnazZeno 8 ks zhlavi vaznych tramG ulozenych v obvodovém
zdivu.
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E. Ke zjisténi plvodcl napadeni byla provedena laboratorni analyza 2 vzorki
napadeného dfeva. Analyzu a urceni pivodcl napadeni provedl soudni znalec v oboru
ochrana prirody se specializaci: mykologie - drevokazné houby Josef Sutara.

4. Celkové hodnoceni

PREDMETNY KROV JE Z HLEDISKA ROZSAHU NAPADENi DREVOKAZNYMI SKUDCI
JAKO CELEK V DOBREM STAVU, ODHLEDNEME-LI VSAK OD FAKTU, ZE BYL PRED 10 LETY
SANOVAN. V RAMCI OPRAVY PROVEDENE V R. 2002 BYLY ZAVAZNE POSKOZENE CASTI
KROVU A VELKE PLOCHY BEDNENi STRECHY VYMENENY, DO STRECHY VSAK NA MNOHA
MISTECH INTENZIVNE ZATEKA A ZJISTENY BYLY LOKALNi DEFEKTY ZPUSOBENE
DREVOKAZNYMI HOUBAMI VCETNE PLODNIC DREVOKAZNYCH HUB NA POVRCHU BEDNENI
STRECHY. VSechna zjisténa poskozeni 3kidci jsou situovana v blizkosti mansardové
vaznice. U zhlavi vaznych tram( bylo provedeno osm sond, Zadné poskozeni zhlavi
nebylo zjisténo. Plvodkynémi napadeni jsou dfevokazné houby tfidy Basidiomycetes
z Celedi CHOROSOVITYCH a KORNATCOVITYCH (vzorek €. 1: houba rodu Gloeocystidiellum
z Celedi KORNATCOVITYCH, vzorek €. 2: tramovka tramova z celedi CHOROSOVITYCH).

Napadeni drevokaznymi houbami ma hnizdovity charakter a souvisi s drivéjsimi i
soucasnymi defekty stresniho plasté. Pritomnost drevokazného hmyzu ve drevé nebyla
zjisténa.

Namérené hodnoty relativni vlhkosti dreva se pohybovaly bézné mezi 16 a 22%.
V mistech aktivniho zatékani byly naméreny hodnoty 40 - 75%.

Mista zjisténych poskozeni drevénych prvkl drevokaznymi houbami a hmyzem jsou
zakreslena a popsana v priloze €. 1 ,,Zjisténa bioticka poskozeni krovu - orientacni planek”.

KVALITA PRACI PROVEDENYCH PROVEDENYCH V RAMCI OPRAVY KROVU A STRECHY
V R. 2002 JE VELMI SPATNA:

- do stfechy na mnoha mistech zatéka,

pri provadéni chemické sanace nebyl radné odstranén plvodni vapenny

protipoZarni natér - 20-30% vapenného natéru na povrchu dreva zlstalo

a prostredek na ochranu dreva byl tedy nastrikan na vapno v rozporu s navodem

vyrobce pripravku,

pri injektaZich drevénych prvki nebyly pouzity tlakové hmozdinky,

tesarské spoje jsou nepresné, pouzit byl nevhodny spojovacim material- navic

v nedostate¢ném mnozstvi.

4.1. Odhadovany rozsah tesarskych vymén a oprav krovu
Zjistény rozsah poskozeni drevénych prvka krovu drevokaznymi skidci neni uplny,
a to zejména z nasledujicich ddvodu:

1. v ramci provedeného pruzkumu nebylo mozno provést fyzickou kontrolu stavu vsech
prvk( konstrukce krovu po celé jejich délce pro jejich nepristupnost (Casti krovu
a bednéni strechy od vysky 4 m nad podlahou plidy - v téchto castech byla
provedena pouze vizualni kontrola,

2. nékteri zjisténi skudci, napr. houby rodu tramovka, napadaji drevéné prvky zevnitr
a na jejich povrchu vytvareji pouze plodnice. Takovéto napadeni je pak zjistitelné
vizualné az ve stadiu totalni destrukce.
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Pri stanovovani rozsahu nutnych tesarskych praci proto doporucuji pocitat
s rezervou na tesarské opravy ve vysi viz tabulka 1, skutecny rozsah bude mozno urcit az
pri vlastnim provadéni praci.

Tabulka 1: Odhadovany rozsah tesarskych oprav krovu

Prvek krovu Profil Rozsah tesarskych oprav
(cm) | Zjisténo | Zjisténo | Rezerva | Rezerva | Celkem | Celkem (m3)
(bm,m2) (m3) |(bm,m2) (m3) (bm,m2)

krokev 15 x 13 0,000 m3 50,0 m 0,975 m3 50,0 m 0,975 m3
krokev - prilozky 15 x 7 0,000 m3 50,0 m 0,525 m3 50,0 m 0,525 m3
vazny tram 24 x 20 40m 0,192 m3 5,0m 0,240 m3 9,0 m 0,432 m3
vazny tram - prilozky 24 x 10 0,000m3 | 30,0m | 0,720 m3 30,0 m 0,720 m3
klestiny 16 x 8 48,0 m 0,614 m3 0,000 m3 48,0 m 0,614 m3
bednéni strechy tl.2,5| 5,0m2 0,125 m3 | 280,0 m2 | 7,000 m3 285,0 m 7,125 m3
Soucet 10,391 m3
Profez 10% 1,039 m3
Celkem ‘ 1,025 m3 ‘ ‘ 10,406 m3 ‘ 11,431 m3

5. Biologie zjisténych Skudcu

5.1. Houby tridy Basidiomycetes

Celulozovorni drevokazné houby tridy Basidiomycetes vyskytujici se na nasem
(zemi, mezi které patfi zejména houby z ¢eledi CHOROSOVITYCH (tramovky, pornatky,
outkovky), KORNATCOVITYCH  (kornatky) a KONIOFOROVITYCH (koniofory a snad
nejznaméjsi drevomorka domaci, latinsky Serpula lacrymans), zplsobuji dramatické
zhorseni mechanickych vlastnosti dfeva a za priznivych podminek jeho rychlou
a uplnou destrukci. Vyrazné totiz depolymerizuji celulézu a vytvareji tak ve dreve
hnédou hnilobu, v jejimz pokrocilém stadiu se napadené drevo zbarvuje do tmavohnédych
odstin(, je mékké, krehké, snadno lamatelné az drobivé, kostkovité se rozpada a dochazi
k hmotnostnim i objemovym ztratam.

Zivotni cyklus houby zacina vyklicenim spory na substratu za zvysené vlhkosti.
Ze spor vyrustaji hyfy, které pak pozdéji vytvareji mycelium. Konecnym vyvojovym
stadiem nékterych hub je plodnice, kde se vytvareji spory roznasené virenim vzduchu po
okoli. Podminky rlstu a charakter napadeni jsou u jednotlivych druht hub v ramci Celedi
podobné, proto uvadim v tabulce 2 vzdy pouze jednoho zastupce z kazdé celedi.

Tabulka 2: Podminky rlstu dfevokaznych hub tridy Basidiomycetes

Houba Teplota (°C) Vlhkost (%) pH

min. | opt. | max. | min. | opt. | max. | min.| opt. | max.
dievomorka domaci (KONIOFOROVITI) 3 22 27 | 20 | 30 |55-130| 2,5 | 5-7 9
tramovka plotni (CHOROSOVITI) 5 36 44 | 20 | 40 |60-130 2,8 | 3,8-6 | 7,6
kornatka rozvita (KORNATCOVIT) 0 |17-22| 40 | 20 [80-90, 190 | 2,8 4,4-5,2 8,4
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Tramovka plotni, jedlova, tramova (Gloephyllum saepirarium, Gloephyllum

abietinum, Gloephyllum trabeum) (Celed CHOROSOVITYCH)

Tramovky patri mezi typické substratni druhy drevokaznych hub. Svym myceliem
se rozrlstaji uvnitf dreva a na povrchu vytvareji pouze plodnice. Napadaji hlavné
jehlicnaté dreviny a to i v zabudovaném drevé. Vyznacuji se zvlasté velkou odolnosti proti
povétrnostnim vlivim, hlavné suchu a to jak mycelium, plodnice, tak i spory.

Plodnice se objevuji na povrchu dreva, kde vypliuji trhlinky (které ¢asem vyplni
celé), takze casem muze dosahnout délky az nékolik decimetr(i. Barva normalnich plodnic
je rezavé hnéda s nerovnym sametovym povrchem, u druhu abietinum pozdéji hladkym.
Cela plodnice je korkovita.

Mycelium houby plsobi kostkovitou hnédou hnilobu konéici naprostou destrukci
dreva. Optimalni teplota pro rdst se pohybuje v rozmezi 32 - 35 °C Dfevo v napadenych
mistech je zbarveno cervenohnédé. Hniloba se rychle rozsiruje, az se uvnitr drevo zcela
rozpada a vznikaji v ném dutiny. Poskozeni na povrchu, pokud se neobjevi plodnice, neni
patrné. Sanacni prace jsou komplikovany tim, ze houba pUsobi uvnitf a v téchto pripadech
mnohdy nepostacuje pouze povrchovy zakrok.

Kornatka rozvita (Corticium evolvens) (¢eled KORNATCOVITYCH)

Kornatka napada zejména mrtvé jehlicnaté drevo. Nejdrive ze bél zbarvuje do
oranzova, pozdéji propuka bila hniloba. Plodnice vyrdstaji na povrchu dreva v podobé
tenkych koZovitych povlaku silnych 0,2 - 0,45 mm. V mladi jsou okrouhlé o priméru
1 - 5 mm, pozdéji se spojuji a pokryvaji plochu az 10 cm?.

Kornatka je velmi narocna na vlhkost a poskozuje drevo prevazné povrchove.

6. Navrh sanacnich opatreni

Vzhledem ke zjisténému stavu krovu doporucuji provedeni jeho chemické sanace
a tesarskych oprav v ramci planované opravy strechy. Chemickou sanaci krovu je nutno
opétovné provést z téchto divodu:

pri provadéni sanace v r. 2002 nebyly radné odstranény plvodni vapenné natéry

a sanacni postrik byl nastrikan z velké casti na vapno,

ucinné latky pravdépodobné pouzitého sanacniho pripravku (Bochemit QB) jsou

v disledku zatékani ze dreva vymyvany (zejména kyselina borita).

Zplsob provadéni a postup sanacnich praci jsou uvedeny v kapitole 6.1 a vychazeji
ze soucasného stavu drevénych konstrukci a odpovidaji pozadavkim dle CSN 49 0600-1:98,
CSN EN 335-1, CSN 335-2:94 a dalSich souvisejicich norem.

Sanacni prace na krovu by méla provadét firma proskolena v oboru sanaci dreva
a zdiva ve Vyzkumném a vyvojovém Ustavu drevarském v Praze.

6.1. Postup sanace a tesarskych oprav krovu

1. Odkryti zhlavi vSech trami uloZenych ve zdivu vybouranim okolniho zdiva a kontrola
jejich stavu.

2. Mechanické ocisténi prvkl krovu obrousenim, poprf. osekanim napadenych casti ze
vsech pristupnych stran. Tato priprava je nezbytné nutna pro provadéni nasledujicich
sanacnich a preventivnich praci a ma zasadni vliv na Ucinnost povrchové ochrany
dreva. Odstranéni starych vapennych natér(i a zkorodovanych casti dfeva umozni
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vstup ucinnych latek pouzitych pripravki pod povrch dreva, a tim jeho ochranu.
Nekvalitné provedené mechanické ocisténi dfreva ma za nasledek to, Ze ucinné latky
chemickych pripravkli se nezafixuji ve drevé a provedena ochrana nemize byt
dlouhodobé uéinna.

Demontované drevéné prvky a odpad vznikly pri mechanickém odstranovani povrchové
vrstvy dreva je nutno transportovat z osetrovaného prostoru v uzavrenych pytlich mimo
budovu.

Poznamka: Ppri provaddéni praci dle bodii 1 - 2 miZe byt rovnéz stanoven presny rozsah nutnych tesarskych oprav.

3. Nutné tesarské opravy a vymeény poskozenych nebo drive nekvalitné provedenych
dievénych prvkd. Nové montované zhlavi vaznych tram( je nutno podlozit
hydroizolacni podlozkou z piskované lepenky.

4. Vymeéna krytiny, pojistné hydroizolace a ¢asti bednéni strechy (postupné).

5. Ometeni, odmasténi a chemicka neutralizace drevénych prvk({ krovu.

6. Sanace drevénych prvkl( napadenych biotickymi $klGdci za pouZiti technologie
hloubkové tlakové injektaZe (prvky dle upresnéni po provedeni praci dle bodu 1. - 2.)
a provedeni preventivniho osetreni kritickych mist (zhlavi vaznych tramd) toutéz
metodou vhodnym pfipravkem s typovym oznacenim dle CSN 49 0600-1 miniméalné Fs,
lr, P, 1, 2, 3 (viz prilohy).

7. Celoplosny preventivni fungicidné-insekticidni postrik vodnym roztokem pripravku
s acinnosti  Fg, 1p, P, 1, 2, 3 dle CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva viech stavajicich
drevénych prvki a vsech prvku nové zabudovanych.

8. Zpétné zazdéni zhlavi vSech trami uloZenych ve zdivu s ponechanim vétracich mezer
o0 Sirce min. 30 mm po stranach tramu. Na zdéni doporucuji pouzit maltu s primési
vhodného fungicidu.

V Ostravé 23. 3. 2013

Zpracoval: Ing. Radim Kaluza

Seznam priloh

Priloha €. 1 - Zjisténa bioticka poskozeni krovu - Orientacni planek 1 strana
Priloha €. 2 - Fotograficka priloha 3 strany
Potvrzeni o $koleni - VVUD Bfeznice 1ks
Osvédceni vyrobce pripravki 1 ks
Klasifikace pripravki - tridy ohrozeni 1 ks
Tlakova injektaz MABI 1 ks
Mykologicky rozbor vzorki soudnim znalcem 1 ks
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